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Bienvenido a la 1® edicién del Master en Neurociencia Experimental y Clinica
5i tiene alguna duda, contactenos en cursos@viguera.com

T@ema en curso

Fema 1. Introduccion al estudio del sistema nervioso del hombre y de los animales

Profesor: José M? Delgado Garcia
Profesor: Juan Vicente Sanchez-Andrés

Usted no se ha identificado. (Entrar)

Resumen: En este tema se presenta una perspectiva de las caracteristicas generales de la estructura y funcidn del sistema nervioso. Se presenta un breve recorrido por la historia de la Neurociencia con especial
atencidn a los logros alcanzados en los dos dltimos siglos. Se destacan los origenes de los pilares basicos de funcionamiento del sistema nervioso como la teoria neuronal y los conceptos de polarizacidn dinamica y

tréfica, y de transformacidn. Se resalta el cardcter multidisciplinario de la Neurociencia. Se introducen algunos principios basicos acerca del funcionamiento del cerebro que hacen posible la percepcidn sensorial, el
comportamiento motor y la actividad mental. Al final del texto se incluye un resumen de los aspectos principales que se consideran a lo largo del temario, con particular atencidn a los procesos patoldgicos que afectan

a las distintas estructuras vy funciones del sistema nervioso.

Temas

+ |. Introduccion

Tema 1. Introduccion al estudio del sistema nervioso del hombre y de los animales

> Il. Caracteristicas de los componentes celulares del tejido nervioso
> lll. Comunicacion interneuronal

> IV. Desarrollo del sistema nervioso

> V. Anatomia funcional del sistema nervioso

> V1. Sistemas sensoriales

> VII. Sistemas efectores y su regulacion

> VIIl. Regulacion nerviosa de las funciones vegetativas y endocrinas
> IX. Cronobiologia

> X. Funciones intelectivas, volitivas y emotivas

> XI. Degeneracion y regeneracion del sistema

> Fronteras de la Neurociencia

> Encuesta de satisfaccion

1. Abra el navegador de Internet e introduzcala direccién web en la que se encuentra el master:

http://formacion.viguera.com/neurociencia-2021/.

2. Introduzca el nombre de usuario y la clave de acceso o password, y haga click en ‘Entrar’.
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Tema en curso

Introduccidn al estudio del sistema nervioso del hombre y de los animales

Profesor: José M Delg
Profesor: Juan Vicente Sanchez-M

Resumen: En este tema se presenta una perspectiva caracteristicas generales de la estructura y funcidn del sistema nenvioso. Se presenta un breve recorrido por la historia de la Meurociencia con especial

os origenes de los pilares basicos de funcionamiento del sistema nervioso como la teoria neuronal y los conceptos de polarizacidn dinamica y
iencia. Se introducen algunos principios bédsicos acerca del funcionamiento del cerebro gque hacen posible la percepcidn sensorial, el
aspectos principales que se consideran a lo largo del temario. con particular atencidn a los procesos patoldgicos que afectan

En la pagina principal encontrara el
manual del usuario y el programa

del curso. Ademas un enlace con la
paginaweb de Acrobat Reader para

atencidn a los logros alcanzados en los dos dltimos siglos. Se des
trofica, v de transformacidn. Se resalta el cardcter multidisciplinario de la
comportamiento motor v la actividad mental. Al final del texto se incluye un resumen
a las distintas estructuras y funciones del sistema nerviosa.
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VIIl. Regulacion nerviosa de las tivas y endocrina
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Fronteras de la Neurociencia

1. Eltemaque estaen curso.

Encuesta de satisfaccion

2. El programa del master.

\ Puede editar su ficha, afiadir su
informacion, CV, foto y cambiar
su contrasefa de entrada al
master.

3. Los temas en color amarillo son los que
estan activos hasta ese momento. Clique
sobre uno de ellos para que se muestre.
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ema Tipo celular que representa la unidad morfoldgica y funcional del sistema nervioso. Existen may
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b General ({mente y cuerpo = - Internsurona. Neurona cuyos componentes se encusntran en su totalidad dentro del sistema fad cerebral), sino porque es de continua actualidad el anilisis lzs similitudes y diferencias entre el cerebro v el

ordenader. A fin d nervioso central. L 12 objetividad de los datos obtenidos por la observacién y la exferimentacién.

Intreduccion al estudio del

sistema nervioso del La aceptacién de | - Neurona motora. Neurona que hace sinapsis sobre una o mas fibras musculares. Por Lsa ha sido un proceso de siglos, que arranca a finales del sigfo XVIII con Galvani y que continué a lo largo del siglo
extension neurona gue hace sinapsis sobre algun tipo especializado de efector como el organo

hombre y de... ¥I¥ en la obra de ctrico de los o las células secretoras, Alsunos de sus elemes constituye = s ayudaron a la determinacidn de |la velocidad de conduccigfl del impulse nervioso (von Helmholtz) y fijaron que la
1. Intreduccién sefial que viaja p encuentran fuera del sistema nervioso central. denominada ley de las energias nerviosas especificas, fgpdamental para la comprensién de los mecanismos de
percepcion de las del conceptoe de polarizacién de la membrana de |z neuronz y de la fibra muscular. hoy conocide come potencial de

1. Breve recorrido - Meurona sensorial. Meurona capaz de detectar de mode especializade alzuna manifestacidn

por la historia de la X de la energia. Algunos de sus slementos constituyentes se encuentran fuera del sistema nervioso
. . como de otras cely

neurociencia central.

membrans (tems |anger, == svanzé con rapidez hasta los conocimientos actuales sobre |as propiedsdes eléctricas de las neuronas, asi

nicas de estudio La ordenada sepa la= obras de Bell y Magendie, aungue parece ser que fue el segundo guien propuso correctamente que los cordones

istema nervioso posteriores de la lungue Descartes (s. XVII) fue el introductor de los conceptos basicos referentes a los actos reflejos, no fue hasta
comienzos del sig s organizativas de los arcos reflejos v se propusc. en base a argumentos funcionales, el concepto de sinzpsis como

4. Teoria neuronal
elemento de comu Cerrar Vem:anal

5. Circuitos nerviosos

6. Estructuray funcign  Aunque basada di ir del Renacimienta con la obra, sobre tode, de Vesalic (De Humani Corporis Fabrica, 1543). Pero fue la aparicién del

cerebral como sustrato microscopio éptico LI del tejido nervioso por Purkinje, Deiters y Waldeyer entre otros, lo gue permitid adentrarse en el conocimiente de la
del comportam... sorprendente estructura de los constituyentes celulares del tejido nervioso. A finales del siglo XIX, y mediante el desarrollo de las técnicas de tincion argéntica (Golgi), |a histologia del sistema nervioso conocid un desarrollo

espectacular que culmind en el libro de Ramén vy Cajal gue indicamos en la biblicgrafia. Mas de cien afios después, es todavia un libro de lectura y consulta obligada para los estudiosos del sistema nervioso.

7. Agunos comentarios

sobre |a organizacion La farmacologia del sistema nervioso se inicié en el primer cuarto del siglo ¥X con |a obra de Dale y Loewi, los que describieron el primer neurctransmisor conocido, la acetileolina (Dale) y su mecanismo de accién sobre la fibra

de este master ... muscular cardiaca (Loewi). El avance de los conocimientos en los mecanismos bioguimicos de comunicacidén neuronal se ha acompafiade hasta nuestros dias de un tremendo incremento en la farmacopea disponible para el
8. Conclusiones tratamiente de enfermedades neuroldgicas y psiguicas.

b 150 9. Bibliografia Las teorias localizacionistas de las funciones psiquicas de Gall, difundidas a comienzos del siglo XIX, de cardcter mas bien especulativo, se fueron sustentando con posterioridad en conocimientos derivados de |a clinica médica, como

P % 10. Glosario |zs descripciones de Magendie y Broca acerca de la localizacidén cortical de las funciones relacionadas con el lenguaje y su interpretacién. Desde el dlitime cuarte del sigle XIX (Fritsch y Hitzig, vy Ferrier] se viene utilizando la

» B 11. Para saber mds P (6n eléctrica de las estructuras cerebrales pars |a identificacién de su funcién, sobre todo en referencia 3 las viss motoras. También es = finales del siglo XT¥ cuando por vez primera se describe el cardcter ritmico oscilador

que subyace = boracién de los actos motores (Horsley y Schafer), aspacto dste tan de moda =n |z sctualidad.
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Otras técnicas cldsicas fueron la observac
actividad eléctrica de los elementos neurc
a través de un solo canal o poro de memr
mediante técnicas in vitro. Por dltimo, se
vista histdrico, las técnicas de registro d
técnicas de registro de la actividad eléctris

Desde la antigua medicina griega y egip
cerebrales. En |z actualidad, =l estudic d
idantificar con técnicas no lesivas (desde

Hasta bien avanzada la segunda mitad d
argéntica de Golgi (Fig. 01) y el registro
registro de la actividad eléctrica de la mc
técnicas basicas de la fisica, la guimica

extraordinaric en afios recientes por su e Neuronz del hipocampo del cobaya tefiida con la técnica de

en profundidad nuestra visién y entendir Golgi (tincidn realizada por M.V. Prista].
impresionante (temas 7-10), debido a la
que gran parte de esas recién descritas «
funcional como el aprendizaje, la memo
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brales o mediante |z estimulacidn eléctrica de las mismas. A estas técnicas se sumd poco a poco el registro de la
aebral ocupan un amplio rango experimental. A nivel casi molecular, se dispone del registro de |la corriente eléctrica
t=gistro intra- o extracelular de la actividad eléctrica de una sola neurona, tanto in wive en el animal completo como
eurcnales mediante la electroencefalografia o las técnicas de registro de potenciales evocados. Desde un punto de
alograma, por ejemplo) se describieron antes que las de registro unicelular (registros unitarios); por dltimo, las
en afios recientes.

ogia humana ha representade una fuente continua de conocimientos scerca de la funcién de diversas estructuras
o traumaticos no se limita a la mera observacién de las diversas manifestaciones sintomaticas, sino que trata de
& positronas) los elementos neuronsles dafisdos.

bs conocdimientos de la estructura y funcionamiento del sistema nervioso fuercn probablemente |a técnica de tincion
se utilizd preferentemente en la preparacidn in vitre del axdn gigante del calamar o en experimentos agudos de
banico de técnicas disponibles es casi inabarcable, lo que hace més que nunca necesario el trabajo en grupo. Asi,
bs estudios de caracter farmacoldgico y toxicoldgico del sistema nervioso han alcanzado un interés y desarrollo
décadas, las aproximaciones moleculares y genéticas al estudio de |a biclogia del sistema nervioso han cambiado
res, moléculas de adhesidn y vias de transduccién de sefiales intracelulares han crecido en nimero de un modo
si como de técnicas recientes como la optogenética, la farmacogenética, el uso de vectores virales, etc. Es de notar
también es cierto que procesos fisioldgicos considerados como enormemente complejos y de dificil caracterizacion
o susceptibles de ser modificades por la manipulacion genética, lo que sugiere gque en un futuro indeterminado

n determinadas patologias del sistema nervioso como las enfermedades de Alzheimer, Huntington y Parkinson, o

Asi pues, la Neurociencia actual es el r ~ - —

mal v de observacion clinica en humanos. Por ello, es muy importante elegir |a técnica mas idénea en funcidn del

tamafio del elemento a estudiar (por ejemplo. la sinapsis, el cerebelo, o el cerebro completo) y de su curso temporal (es decir, la duracion del fenémeno). Un ejemple del rango espacio-temporal cubierto por las distintas técnicas de

ragistro de la actividad neuronal que se utilizan =n |a actualidsd se muestra en |a fig. 03.

También puede consultar todas
las figuras del tema en el
enlace disponible en la barra
de menu de laizquierda.
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Resumen: En este tema se presenta una perspectiva de las caracteristicas generale:
atencidén a los logros alcanzados en los dos dltimos siglos. Se destacan los origenes
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1. Introduccioén al estudio
del sistema nervioso del hombre
y de los animales

1LM. Delgado Garcia
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Segun el concepto de transformacion:

Seleccione una:

' a. Todas las neuronas hacen mas o menos lo mismo desde el punto de vista funcional
' b. Es normal que una neurona se transforme en otra, seglin pasa el tiempo

' ¢. Cada tipo neuronal tiene una funcidn peculiar y tnica

' d. Las neuronas suelen transformarse en glia, cuando hay una lesidn cerebral

' e. Nada de lo anterior es cierto

Dejar en blan col

El concepto de la neurona como unidad funcional del sistema nervioso:

Seleccione una:

' a. Se desprende principalmente de los estudios y escritos de Santiago Ramdn y Cajal

' b. Supone que las neuronas de modo independiente, es decir, que no se relacionan entre si
' c. Se desprende de los estudios de Camilo Golgi

' d. No se acepta en la actualidad

' e, Nadie ha propuesto tal concepto

Dejar en blan col

;Cuadl de los siguientes principios no parece caracteristico y fundamental del funcionamiento del sistema nervioso de los vertebrados?:

Seleccione una:
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